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Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 

(g) Verfahren zum Uberpriifen der Funktion eines Antiblockiersystems in einem Kraftfahrzeug 

Zum Oberprufen der Funktion eines Antiblockiersystems 

in einem Fahrzeug werden die Rider des Fahrzeugs auf Rol- 

len eines Bremstestgerats gestellt. Wird das Bremspedal 

betatigt, urn Qber einen Bremspedalschalter ein Signal mit 

einem vorbestimmten Signalmuster an eine Regelschaltung 

zu ubertragen, erzeugt ein Pseudo-Signalgenerator in der 

Regelschaltung ein Druckreduziersignal und ein Druckhalte- 

und Aufbausignaf, welche in einer vorbestimmten Folge mit- 

einander kombiniert sind, und sendet diese an eine Brems- 

betatigungsvorrichtung fur eine Bremsvorrichtung, wodurch 

die Bremsvorrichtung angesteuert wird. Ob eine normale 

Clberprufung des Antiblockiersystems ausgefuhrt wird oder 

nicht, wird dadurch festgestellt, daS das Bremstestgerat die 

tatsachlich entsprechend den von dem Pseudo-Signalgene- 
- rator abgegebenen Signale auf die Rader wirkende Brems- 
f kraft miBt. 
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Patentanspriiche Beschreibung 

1. Verfahren zum Uberpriifen der Funktion eines Die Erfindung betrifft ein Verfahren zum Oberpriifen 
Antiblockiersystems in einem Kraftfahrzeug, wo- der Funktion eines Antiblockiersystems in einem Kraft- 
bei der hydraulische Druck in einer Bremsvorrich- 5 fahrzeugnach detn Oberbegriff des Anspruchs 1. 
tung (5) auf ein Signal von einer Steuereinheit (1) Bekanntlich regelt ein Antiblockiersystem fur Kraft- 
hin reduziert wird, wenn die Verzdgerungsrate fahrzeuge die Bremskraft derart, daB ein Rutschen auf 
oder die Verzogerung der Radgeschwindigkeit ei- der Fahrbahnoberflache vermieden wird, wobei die 
nes Rades (4) beziiglich der Fahrzeugkarosserie ei- Radumfangsgeschwindigkeit des langsamsten von meh- 
nen vorbestimmten Wert als Ergebnis des Speisens 10 reren Radern zugrunde gelegt wird. 
von hydraulischem Druck zur Bremsvorrichtung Die JP-OS 59-1 84 052 offenbart ein Verfahren zum 
beim Bremsen erreicht hat, und wobei der hydrauli- Uberpriifen der Funktion eines Antiblockiersystems, bei 
sche Druck in der Bremsvorrichtung nach Beendi- dem beim Abbremsen des Fahrzeugs eines von mehre- 
gung des Blockierzustandes jedes Rades wieder ren Pseudo-Signalen fiir die Radgeschwindigkeit ent- 
aufgebaut wird und die genannten Schritte des Re- 15 sprechend den einzelnen Betriebszustanden ausgewahlt 
duzierens und Wiederaufbauens des hydraulischen und dem Antiblockiersystem zugefuhrt wird, und die 
Druckes wiederholt werden, dadurch gekenn- Oszillation des hydraulischen Druckes entsprechend 
zeichnet, daB in der Steuereinheit (I) ein Pseudo- dem Pseudo-Signal fur die Radgeschwindigkeit sicher- 
Signal zum Erzeugen eines Druckreduziersignales gestellt wird, was bedeutet, daB die Antiblockieruber- 
und ein Druckhalte- und Aufbausignal kombiniert 20 wachung entsprechend der geringsten Radumfangsge- 
in einer vorbestimmten Folge erzeugt und an eine schwindigkeit wahrend des Abbremsens oder durchgan- 
Bremsbetatigungsvorrichtung (7) fur die Bremsvor- gig unterbrochen wird. 

richtung (5) abgegeben werden, wenn das Signal- Die JP-OS 61-36 008 offenbart ein Selbstdiagnose-Sy- 
muster eines von einem Bremspedalschalter (8) zur stem fur elektronische Gerate in Kraftfahrzeugen, das 
Steuereinheit (1) abgegebenen Signales auf ein 25 ein vom Fahrer betatigbares Schaltgerat zum Starten 
Niederdriicken des Bremspedales (2) hin mit einem der Selbstdiagnose und Oberwachungsmittel fiir den 
vorbestimmten, in der Steuereinheit (1) vorher ge- Start der Selbstdiagnose umfaBt, welche die Selbstdia- 
speicherten Signalmuster ubereinstimmt, und daB gnose starten, wenn in einer vorbestimmten Zeitspanne 
bestatigt wird, ob oder ob oder ob nicht eine nor- mehr als eine vorbestimmte Anzahl von Schaltsignalen 
male Antiblockierregelung durchgefuhrt wird, in- 30 von dem Schaltgerat fiir den Start der Selbstdiagnose 
dem mittels eines Bremsprufgerates (9) die an je- abgegeben werden, wodurch die Selbstdiagnose direkt 
dem Rad (4) aufgebrachten Bremskrafte auf das vom Fahrersitz aus gestartet werden kann und eine irr- 
Druckreduziersignal und das Druckhalte- und Auf- tiimliche Ansteuerung wahrend des Normalbetriebs des 
bausignal hin gemessen werden. Kraftf ahrzeugs ausgeschlossen ist 

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 35 Bei dem Verfahren zum Erkennen der Oszillation des.., 
zeichnet, daB das in der Steuereinheit (1) gespei- in einem Radbremszylinder erzeugten hydraulischen 
cherte, vorbestimmte Signalmuster eine Radge- Drucksbeider Oberprtifung der Funktion des Antiblok- 
schwindigkeitsbedingung, gemaB der die Radge- kiersystems nach der zuerst genannten JP-OS 
schwindigkeit kleiner als eine vorbestimmte Ge- 59-1 84 052 ist selbstverstandlich zusatzlich ein Sensor 
schwindigkeit ist, und eine Signaltiming-Bedingung 40 zum Erfassen der Oszillation des hydraulischen Drucks 
enthalt, gemaB der eine Zeitdauer ab dem Zeit- in jedem Radbremszylinder erforderlich. Ist das Anti- 
punkt der Erzeugung eines Eingangs-Startsignales blockiersystem einheitlich aufgebaut, so daB es von der 
bis zum Zeitpunkt, zu dem ein Signalzug mittels des Karosserie entfernt werden kann und frei beweglich ist, 
Bremspedalschalters (8) auf das Herabdrucken des muB zusatzlich eine Bestatigungslampe in die Diagnose- 
Bremspedals (2) hin erzeugt wird, innerhalb eines 45 einrichtung fiir das Antiblockiersystem eingebaut wer- 
ersten vorbestimmten Zeitintervalls (ft) liegt, ge- den, die uber Verbindungsanschlusse an die Sensoren 
maB der eine Zeitdauer, die vom Bremspedalschal- fur die Oszillation des hydraulischen Drucks in den Rad- 
ter (8) benotigt wird, um die Erzeugung des Signal- bremszylindern angeschlossen werden muB. 
zuges zu beenden, innerhalb eines zweiten vorbe- Nach der zweiten genannten Vorrichtung (JP-OS 
stimmten Zeitintervalls (£2) liegt, und gemaB der ein 50 61-36 008) wird Iediglich eine Selbstdiagnose ausge- 
Restzeitintervall ab dem Zeitpunkt, wenn der Si- fuhrt, mit der festgestellt wird, ob korrekte arithmeti- 
gnalzug beendet ist, bis zu dem Zeitpunkt, wenn ein sche Operationen durchgefuhrt werden. Es ist nicht 
Signal mittels des Bremspedalschalters (8) auf ein moglich, festzustellen, ob die Funktion eines entspre- 
Freigeben des Bremspedals (2) hin erzeugt wird, chend dem Ergebnis der arithmetischen Operationen 
innerhalb eines dritten vorbestimmten Zeitinter- 55 angesteuerten Mechanismus korrekt von der elektroni- 
valls fa) liegt, wobei die Zeitdauer des kontinuierli- schen Oberwachungsvorrichtung ausgefuhrt wird. 
chen Freigebens des Bremspedals (2) gleich oder Die Erfindung beruht auf der Tatsache, daB Kraft- 
langer als ein viertes vorbestimmtes Zeitintervall fahrzeuge mit und ohne Antiblockiersystem beim Ver- 
(t\) ist. lassen der Fabrik einem Bremstest auf einer Bremstest- 

3. Verfahren nach Anspruch 2, dadurch gekenn- eo anlage unterzogen werden. 

zeichnet, daB das erste, zweite und dritte Zeitinter- Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein Ver- 
vall(fi,f2,6)voneinanderverschiedensind. fahren zum Oberpriifen der Funktion eines Antiblok- 

4. Verfahren nach Anspruch 3, dadurch gekenn- kiersystems in einem Kraftfahrzeug anzugeben, bei dem 
zeichnet, daB das vierte Zeitintervall (£t) versc'hie- kein Sensor fur die Oszillation des hydraulischen Drucks 
den vom ersten, zweiten und dritten Zeitintervall 65 in den Radbremszylindern und keine Schaltgerate oder 
ist. dgl. zum Starten des Uberprufungsvorgangs notwendig 

sind. 

ErfindungsgemaB wird die gestellte Aufgabe mit ei- 
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ner Vorrichtung mit den Merkmalen des Anspruchs 1 weise eines Antiblockiersystems ist bekannt, so daB kei- 

gelost. ne weitere detaillierte Beschreibung erforderlich ist 

Vorteilhafte Ausgestaltungen des Erfindungsgedan- Der beschriebene Regelkreis 1 des Antiblockiersy- 

kens sind in den Unteranspruchen unter Schutz gestellt. stems verfugt iiber eine Selbstdiagnosef unktion urn zu 

Mit dem beschriebenen Verfahren ist es moglich, 5 uberpriifen, ob Fehler in den verschiedenen Teilen und 

Fehler oder unkorrekte Funktionen einer Uberwa- den elektrischen Schaltkreisen, wie Kabelunterbrechun- 

chungsvorrichtung fur den Bremsflussigkeitsdruck in ei- gen, Kurzschliisse usw. auftreten. Auch die Selbstdia- 

nem Bremsfliissigkeitssystem und falsche Anordnungen gnosefunktionen sind bekannt, weshalb sie nicht weiter 

und Verbindungen von Rohren- oder Leitungssystemen detailliert beschrieben werden. Tritt eine Kabelunter- 

und elektrischen Verkabelungen zu erkennen. 10 brechung oder ein KurzschluB auf, wird die Spule eines 

Nachstehend ist die Erfindung anhand bevorzugter Sicherheitsrelais (nicht gezeigt) abgeschaltet, wodurch 

Ausfuhrungsbeispiele unter Bezugnahme auf die Zeich- eine Energieversorgungsschaltung der Bremsbetati- 

nungenmitweiterenEinzelheitennahererlautert. gungsvorrichtung 7 abgeschaltet wird. Daraufhin wird 

Dabeizeigen: die Antiblockierregelung unterbrochen, wodurch das 



Fig. 1 ein Gerat zur Ausfuhrung des erfindungsgema- 
Ben Verfahrens; 

Fig. 2 ein FluBdiagramm zum Oberpriifen des Signal- 
musters eines Prufbefehls; 

Fig. 3 den zeitlichen Verlauf eines Druckreduziersi- 
gnals und eines Druckhalte- und Aufbausignals und dar- 
aus folgende Veranderungen der Bremskraft; 

Fig. 4 ein anderes Gerat zur Ausfuhrung eines weite 
ren erfindungsgemaBen Verfahrens; und 

Fig. 5 eine Darstellung des zeitlichen Verlaufs 
schiedener Funktionen, die in einem Fehlerdiagnosemo- 



15 Bremssystem in einen Zustand gebracht wird (normale 
Bremsung), bei dem der hydraulische Druck direkt von 
dem Hauptzylinder 3 an die Bremsvorrichtung 5 eines 
jeden Rades 4 gegeben wird, wodurch Fehlfunktionen 
der Antiblockierregelung infolge von Kabelunterbre- 
20 chungen oder Kurzschlussen ausgeschlossen sind. Es ist 
jedoch nicht moglich, mechanische Fehler (beispielswei- 
se Oberwachung der Bremskraft) infolge von Fehlfunk- 
tionen der Druckventile und der Reduzierventile der 
Bremsbetatigungsvorrichtung 7, welche den Bremsflus- 
■ 25 sigkeitsdruck regelt, und infolge von Fehlern in elektri- 
dus, einem Eingabemodus fur die Folgesteuerung und schen Verkabelungen und hydraulischen Druckleitun- 
einem Folgesteuerungsmodus ausgefiihrt werden. gen zu erfassen. 

Unter Bezugnahme auf Fig. 1 sei zunachst die Ar- Zur Losung dieser Probleme dient die Erfindung. 
beitsweise eines Regelkreises oder einer Regeleinheit 1 Nach Fig. 1 umfaBt die Regelschaltung 1 einen Pseudo- 
in einem Antiblockiersystem eines Kraftfahrzeugs be- 30 Signalgenerator \a, der ein Signal fiir die Antiblockier- 
schrieben. Wenn ein Bremspedal 2 heruntergetreten Oberpriifung erzeugt, das ein Druckreduziersignal und 
wird, wird ein Hauptzylinder 3 angesteuert, wodurch die ein Druckhalte- und Aufbausignal umfaBt, die in einer in 
Bremsflussigkeit unter Druck von dem Hauptzylinder 3 Fig. 3 dargestellten Folge miteinander kombiniert wer- 
Bremsvorrichtungen 5 fiir die einzelnen Rader (nur ein den. Das Signal fur die Antiblockier-Uberprufung wird 
Rad ist gezeigt) zugefuhrt wird, so daB eine Abbrem- 35 erzeugt, wenn das durch Treten des Bremspedals 2 von 
sung erfolgt, welche dazu fiihrt, daB die Radgeschwin- einem Bremspedalschalter 8 erzeugte Signalmuster mit 
digkeit geringer wird, als es der Fahrzeuggeschwindig- einem yorher in dem Regelkreis 1 gespeicherten Muster 
keit entsprache. Nimmt die von einem Radgeschwindig- eines Uberpriifungsbefehls ubereinstimmt. Die infolge 
keitssensor 6 erfaBte Verlangsamung des Rades einen der Ansteuerung der Betatigungsvorrichtung 7 entspre- 
• vorbestimmten Wert an, steuert der Regelkreis 1 ein 40 chend dem Signal fiir die Antiblockier-Uberpriifung von 
Druckventil (nicht gezeigt) einer Bremsbetatigungsvor- dem Pseudo-Signalgenerator 1 a auf die Rader 4 wirken- 
richtung 7 in einer Bremsflussigkeitsleitung an, urn ein den Bremskrafte werden von einem Bremstestgerat 9 
Haltesignal zu erzeugen, das bewirkt, daB der hydrauli- erfaBt. Das Bremstestgerat 9 umfaBt Doppelrollen 91 
sche Druck in der Bremsvorrichtung 5 auf einem Pegel und 92, welche das Rad 4 halten und von einer (nicht 
gehalten wird, der eine Abbremsung verursacht. Wenn 45 gezeigten) Energiequelle betrieben werden, und ein Dy- 
aber die Radgeschwindigkeit auch dann noch weiter namometer 93, das die infolge der von den Doppelrollen 
abfallt, wenn die Bremsbetatigungsvorrichtung 7 wie 91 und 92 erzeugten Gegenkrafte auf das Rad wirkende 
beschrieben angesteuert wird, steuert der Regelkreis 1 Bremskraft anzeigt, wenn die Bremse betatigt wird, wo- 
ein Druckreduzierventil (nicht gezeigt) der Bremsbeta- durch erfaBt wird, ob die Antiblockierregelung normal 
tigungsvorrichtung 7 an, wodurch ein Druckreduziersi- 50 funktioniert. 

gnal erzeugt wird, das bewirkt, daB der hydraulische Fig. 1 zeigt detailliert, daB das Rad 4 auf die Doppel- 
Druck in der Bremsvorrichtung 5 reduziert wird, wo- rollen 91 und 92 des Bremstestgerats 9 gesetzt wird, urn 
durch die Bremskraft sinkt. Demzufolge wird die Verzo- die auf das Rad 4 wirkende Bremskraft zu messen, und 
gerung des Rades vermindert Wenn die Verzogerung daB die Doppelrollen 91 und 92 von der Energiequelle 
einen Minimalwert annimmt, wird das Druckreduziersi- 55 angetrieben werden. Danach wird das Bremspedal 2 
gnal unterbrochen, urn weiter zu bremsen. Wenn die mehrmals leicht betatigt, urn ein Signal mit einem vor- 
Radgeschwindigkeit infolge der resultierenden Krafte bestimmten Signalmuster zu erzeugen. Dann wird das 
von der StraBenoberflache zunimmt und fast der Fahr- Bremspedal derart betatigt, daB die von dem Dynamo- 
zeuggeschwindigkeit entspricht, wird das Druckventil meter 93 des Bremstestgerats 9 angezeigte Bremskraft 
der Bremsbetatigungsvorrichtung 7 derart angesteuert, 60 entsprechend Fig. 3 auf einen vorbestimmten Wert A 
daB es ein Drucksignal zum schrittweisen Erhohen des (beispielsweise 100kg) gehalten wird. Der Pseudo-Si- 
hydraulischen Drucks in der Bremsvorrichtung 5 er- gnalgenerator la erfaBt das von dem Bremspedalschal- 
zeugt. Wenn der auf die Bremsvorrichtung 5 ausgeiibte ter 8 abgegebene Signalmuster, das mit dem vorher in 
Druck wiederholt in der vorstehend beschriebenen dem Regelkreis 1 gespeicherten vorbestimmten Signal- 
Weise erhoht und vermindert wird, wird ein Steuersi- 65 muster (beispielsweise aus 5 aufeinanderfolgenden Pul- 
gnal fiir den Bremsflussigkeitsdruck entsprechend ei- sen bestehend) ubereinstimmt, und erzeugt das Signal 
nem Steuermuster erzeugt, um eine optimale Fahrzeug- fur die Antiblockier-Uberpriifung entsprechend dem 
verzogerung zu erreichen. Die beschriebene Funktions- FluBdiagramm nach Fig. 2. 
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Entsprechend dem Signal fur die Antiblockier-Ober- Pulssignale) von dem Bremspedalschalter 8 ent- 

priifung, das aus dem Druckreduziersignal und dem sprechend dem Niederdriicken des Bremspedals 2 

Druckhalte- und Auffaausignal entsprechend der vorge- abgegeben wird, liegt in einem ersten vorbestimm- 

nannten Fig. 3 zusammengesetzt ist steuert die Brems- ten Zeitintervall t\ (beispielsweise 3 Sekunden); 

betatigungsvorrichtung 7 das Druckreduzierventil und 5 b) das Zeitintervall, welches der Bremspedalschal- 
das Druckhalte- und Aufbauventil (Druckventil) wie ter 8 benotigt, um das Erzeugen des genannten Si- 

folgt an. Em Muster des Verlaufs des Bremsfliissigkeits- gnalzuges abzuschlieBen, liegt in einem zweiten 

drucks entsprechend dem Offnen und SchlieBen der ge- vorbestimmten Zeitintervall t% (beispielsweise 5 Se- 

nannten Ventile ist in Fig. 3 gezeigt Fig. 3 zeigt den kunden); 

zeitlichen Verlauf der Bremskraft In den Zeitraumen 10 c) eme Restzeitperiode von dem Zeitpunkt, zu dem 
zwischen t\ und fe, t% und £j, t$ und ti und tg und ab ts der Signalzug endet, bis zu dem Zeitpunkt, zu dem 

entlang der Abszisse (Zeitachse) wird der Bremsflussig- das Signal entsprechend der Minderung des Drucks 

keitsdruck gehalten bzw. der Bremsfliissigkeitsdruck auf das Bremspedal 2 erzeugt wird, liegt in einem 

bleibt unverandert Zwischen den Zeitpunkten fit und ts dritten vorbestimmten Zeitintervall & (beispiels- 

steigt der Druck schrittweise; zwischen h und § wird 15 weise 3 Sekunden); und 

der Druck erhoht; und zwischen ti und t% und fe und tj d) die Dauer des durch den Bremspedalschalter 8 

wird der Druck abgesenkL Je nachdem, ob der Brems- entsprechend der genannten Minderung des 

flussigkeitsdruck gehalten, vermindert oder erhoht wird, Drucks auf das Bremspedal 2 erzeugten Signals ist 

bleibt die von dem Dynamometer 93 des Bremstestge- gleich einem vorbestimmten Zeitintervall U (bei- 

rats 9 gemessene Bremskraft gleich, falft oder steigt 20 spielsweise 4 Sekunden) oder groBer. 
Sind die von dem Dynamometer 93 gemessenen Brems- 

krafte im wesentlichen den in Fig. 3 an den entsprechen- Nach Fig. 4 wird das Rad 4 auf die Doppelrollen 91 
den Zeitpunkten f t bis t a angegebenen Bezugswerten und 92 des Bremstestgerats 9 gesetzt, um die auf das 
gleich, wird festgestellt daB das Druckreduzierventil Rad 4 wirkende Bremskraft zu messen, wobei die Dop- 
und das Druckhalte- und Aufbauventil der Bremsbetati- 25 pelrollen 91 und 92 von einer Energiequelle (nicht ge- 
gungsvorrichtung 7, welche den Bremsfliissigkeitsdruck zeigt) angetrieben werden. Nach Fig. 5 wird, nachdem 
der Bremsvorrichtung 5 des auf den Doppelrollen 91 ein Zundschalter 10 in eine ZCND-Stellung gebracht 
und 92 befindlichen Rades 4 regelt, fehlerfrei arbeiten. und bestatigt worden ist daB eine Anzeigelampe 11 
Ferner wird festgestellt, daB ein vorbestimmter Grad eingeschaltet ist, der Zundschalter 10 in die START- 
von Druckreduzierfahigkeit und ein vorbestimmter 30 Stellung gebracht, wodurch eine Maschine (nicht ge- 
Grad von Druckaufbaufahigkeit erreicht wird und daB zeigt) anlauft Daraufhin steigt die Spannung an den 
kern Fehler in Rohrleitungen oder der elektrischen Ver- L-AnschluB eines Wechselspannungsgenerators 12 und 
kabelungauftritt die Anzeigelampe 11 erlischt Danacb fuhrt die Regel- 

Durch Wiederholen des beschriebenen Verfahrens, schaltung 1 die Fehlerdiagnose durch. Stellt die Regel- 
ist es moglich, Fehlfunktionen oder Fehler verschiede- 35 schaltung 1 fest, daB kein Fehler aufgetreten ist, wird die 
ner Ventile der Bremsbetatigungsvorrichtung 7 in den Anzeigelampe 11 zum zweiten Mai eingeschaltet, was 
jeweiligen Bremsflfissigkeitsleitungen zu den Bremsvor- die Fehlerdiagnose abschlieBt 

richtungen 5 der Rader 4 als auch fehlerhafte Anord- Daraufhin folgt die Folgesteuerung. Nach Fig. 5 wird 
nungen von Rohrleitungen und elektrischer Verkabe- das Bremspedal 2 innerhalb des ersten vorbestimmten 
lung festzustellen. Es ist moglich, mit einer vorbestimm- 40 Zeitintervalls h (beispielsweise 3 Sekunden) einmal be- 
ten Zeitdiff erenz wahrend der Erzeugung eines einzigen tatigt, nachdem die Anzeigelampe 1 1 erloschen ist, und 
Signals fur die Antiblockier-Uberprufung nacheinander wird innerhalb des zweiten vorbestimmten Zeitinter- 
die rechten und die linken Rader zu uberprufen. vails tz (beispielsweise 5 Sekunden) mehrmals (beispiels- 

Bei der beschriebenen Ausfuhrung der Erfindung ist weise f unfmal) betatigt Daraufhin wird das Bremspedal 
angenommen worden, daB das in der Regelschaltung 1 45 2 innerhalb des dritten vorbestimmten Zeitintervalls £3 
gespeicherte Signalmuster aus fiinf aufeinanderfolgen- (beispielsweise 3 Sekunden) erneut betatigt und das 
den Pulsen besteht Wird ein einfaches Signalmuster Loslassen des Bremspedals 2 wird so ausgefiihrt, daB es 
verwendet, besteht jedoch die Moglichkeit, daB das langer dauert als das vierte Zeitintervall £} (beispielswei- 
wahrend eines normalen Bremsvorgangs von dem se 4 Sekunden). Wenn die durch das Radgeschwindig- 
Bremspedalschalter 8 abgegebene Signalmuster mit 50 keitssignal von dem Radgeschwindigkeitssensor 6 ange- 
dem Signal fiir die Antiblockier-Oberprufung in Form zeigte Radgeschwindigkeit unterhalb eines vorbe- 
einer Folgesteuerung ubereinstimmt Es ist ohne weite- stimmten Wertes (beispielsweise 5 km/h) liegt, wird die 
res einsichtig, daB die Gefahr besteht, daB die Folge- Folgesteuerung fur die Selbstdiagnose des mechani- 
steuerung zur Oherpriifung der mechanischen Funk- schen Systems ausgefiihrt 

tionsfahigkeit ausgefiihrt wird, ohne daB der Fahrer dies 55 Bei der Folgesteuerung wird die Bremskraft mittels 
wunscht. der Ansteuerung der Betatigungsvorrichtung 7 entspre- 

GemaB dem nachstehenden Ausfuhrungsbeispiel der chend dem Signal, welches das Druckaufbauund Halte- 
Erfindung wird die Folgesteuerung fur die Oberpriifung ventil ansteuert, und dem Signal, welches das Druckre- 
der mechanischen Funktionen nur dann aktiviert, wenn duzierventil ansteuert, an die Rader 4 aufgebracht, wo- 
die folgenden zwei Bedingungen gemaB Fig. 5 erfullt eo bei die genannten Signale in vorbestimmter Folge (vgl. 
sind: Fig. 5) von dem Pseudo-Signalgenerator la der Regel- 

schaltung 1 abgegeben werden. Die Bremskraft wird 

1) Die Radumfangsgeschwindigkeit liegt unterhalb mittels des Bremstestgerats 9 gemessen, das die Doppel- 
eines vorbestimmten Wertes (beispielsweise 5 km/ rollen 91 und 92 und das Dynamometer 93 umfaBt und 
h); und 65 die auf die Rader 4 wirkende Bremskraft auf der Grund- 

2) a)dieZeitspannevondemZeitpunkt,zudemdas lage der Gegenkrafte anzeigt Somit kann tiberpruft 
Eingangsstartsignal erzeugt wird, bis zu dem Zeit- werden, daB nicht nur das Druckhalte- und Aufbauventil 
punkt, zu dem ein Signalzug (beispielsweise fiinf und das Druckreduzierventil in der Bremsbetatigungs- 
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vorrichtung 7 fehlerfrei arbeiten, sondern auch, daB so- 
wohl Rohrleitungssysteme als auch elektrische Verka- 
belungssysteme fehlerfrei angeschlossen sind. 

Demnach ist es mit Hilfe der Erfindung moglich, nicht 
nur Fehler des Druckreduzierventils und des Druckven- 5 
tils in der Bremsbetatigungsvorrichtung innerhalb des 
Druckleitungssystems zum Verteilen des hydraulischen 
Bremsdrucks zu erfassen. Vielmehr konnen auch Fehler 
in den Anordnungen und den Verbindungen von flussig- 
keitsfuhrenden Rohren und elektrischen Kabeln festge- 10 
stellt werden, so daB zusatzliche Erfassungsmittel fur 
hydraulischen Druck in den Bremsen bzw. den Rad- 
bremszylindern und Schaltmittel zum Starten der Dia- 
gnosefunktionen entbehrlich sind. Ferner kann unge- 
wolltes Umschalten in den Diagnosemodus fur das me- 15 
chanische System verhindert werden, wenn das Signal- 
muster in der beschriebenen Art und Weise festgelegt 
ist. 

Die in der vorstehenden Beschreibung, den Anspru- 
chen sowie der Zeichnung offenbarten Merkmale der 20 
Erfindung konnen sowohl einzeln als auch in beliebigen 
Kombinationen fur die Verwirklichung der Erfindung in 
ihren verschiedenen Ausfuhrungsformen wesentlich 
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